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Rappels sur la commutation

Techniques de' commutation
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> nécessité de mettre en relation un utilisateur avec n’'importe quel autre
utilisateur (interconnexion totale)

~ connexion entre deux abonnés : un lien gl E‘
» connexion entre trois abonnés : trois liens : ;

> connexion entre quatre abonnés : six Yiens ! E//F
~

» connexion entre N abonnés : N(N-1)/2

» Si on applique cette relation a un réseau téléphonique avec 300.10°

udrait que le réseau compte 45.10"° lignes
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Techniques de commutation

Les Techniques de transfert

» Enfin, deux nouveaux types de commutation :

« la commutation de trames
+ la commutation de cellules,

qui s' apparentent & la commuiation de paquets, ont été mis au point
récemment :

« Pour augmenter les débits sur les lignes

- Et prendre en charge les applications multimédias.
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vLes Techniques de transfert

» Cing grandes techniques de traasted
v la commutation de cycuns
* le tanstent de mes
o transfen de paguels
« la commutation de trames
« la commutation de cellules

.+ Le transfent est compatible avec la commutation comme avec le routage

tandis que la commutation ne fonctionne qu'en mode commoté

Historiquement, les réseaux a commulation de circuits ont elé les
premiers & apparaitre « le réseau téléphonique en est un exemple ».

Y

optimiser I'utilisation des lignes de communication dans
environnements informatiques.

Techniques de commutation

v'Commutation de circuits
> Un circuit matérialisé est construit entre I'émetteur et le récepteur (E/R).

» Ce circuit n‘appartient qu'aux deux entités gui communiquent.

Les commulations de messages el de paquets ont pris la succession pour

les

6

» Le circuit doit d'aberd atre ¢tabli pour que ties informations puissent transiter

» Le circuit dure jusqu'au moment
ol l'un des deux abonnés

établie dés que |’
interrompt §a communication.

\

» Si les deux correspondants n'ont Commutateur ou centre
plus de données a se transmettre @ sompwtation
pendant un certain temps, fa
liaison reste inutilisée.

Connexion physique est
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v Commutation de circuits
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v Commutation de circuits

.

"'19 e . I‘.((
% D'ou I'idée de concentrer sur ufe mémae liaison plusiours communications de
fagon que le taux d’utilisation des liaisons augmente.
» Allocation du lien pendant la durée du transfert . Si de nombrouses communications utilisent une méme liaison, une file
« similaire au réseau téléphonique d'attento so forme, et il est nécessaire de prévoir des zones de mémoire pour
- une phase d’ouverture du circuit retenir les messages en attendant que la llaison soit disponible,
- une phase de transfert \
» une phase de formeture . Une autre possibilité consiste a faire transiter cos messages par des routes \
différentes de celles initialement prévues. « Le fait d'avgmenter l'utilisation des ‘
» Accaptable pour un transfert de fichier (par exemple avec numérls) lignes accroit la complexité du systeme de gestion, i dev’l'l;nt beaucoup plus |
Jouwrd, meme si le débit est musilleur » -~ . “
» Mauvaise utilisation des ressources pour un trafic transactionnel
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Le message est envoyé de noeud en noeud de transfert jusqu'au destinataire.
» Un réseau a transfert de messag

« Ce message ne peut pas &tre envoyé au noeud suivant tant qu'il n'est pas
es se nte sous | e fllustrée ala
figure suivante. ™\ ™

complétement et correctement regu par le noeud précédent (commutation en
mode difieré ; Store-and-forward - stocker, vérifier et faire suivre).
est une it mutve s

Corrmet 2t ¢

v Commutation « tr;

fert » de m g ¥ Commutation « transfert » de messages
> Un message est une suite d'informations formant logiquement un tout pour » C' est un réseau maillé de noeuds.
rexpéditeur et le destinataire, comme un fichier complet, une ligne tapée sur
un terminal, un secteur de disque, etc.

v

ANt

[«
o/ \s ! ——
pour | "schang. G 1= N
G, ) }

. ch temps de réponse, méme dans le cas ic plus favorable, est généralement
#rés long puisque c'est la somme des temps de transmission a chaque
noeud, c illusiré i

" ommgslélaugsge ala hgure suivanta.
Meeud 1

ée du Message au nceud 2

) Envoi du Message vers le nceud 3
1’/14'%
0 CC_ Neeud 2 |

(o Neeud 3 -
~ = / , -
J Arrivée du Message a Arrivée du Message —
\\ nceud 3 vers | 'utilisateur
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w Cormemulahon « ansiedt » de paguels

« Inteiret @st un exeinple die resead 3 ansielt de paguets et plus prdcisdment
Wit reseay @ routage ve paQuets.

« Une fois dans le réseau, les paquets sont de taille vanable. Ces paquels
sont en oulre independants les uns des autres |Is peuvent ainsi suivre des
routes distinctes et armver dans le désoidie »

~ D'autres protocoles, comme ATM ou X .25, demandent aux paquets de
toujours suivre une meéme route.

« De ce fait, les paquets arrivent dans l'ordre, mais au pnx d'une solution
plus lourde »

_
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v'Commutation de trames

» Le transfert de trames est une extension du transfert de paquets.

» Un uet reorésente le bloc d'information du niveau 3, le niveau paquet,

tandis gue la trame représente le bloc d'information du niveau 2. le niveau

trame.

~ Un paguet ne peut pas étre transnis sur une ligrie physique parce qguiln'y a
nen gut signale 'amvee des premiers éléments binaires.

eud vers un autre

« La sclution pour trznsgorter un paguet d'un no
trame. Le début ce la

sonsiste 2 placer les é'éments Dinaires dans une
trame est reconnu graca z une zone spécifique »

. Un ransfert de trames est donc similairz 3 un trznsfert de pague's,
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v Commutation de trames
» Les noeuds de transfert sont plus simpies.

En effet dans un transfert de pacuets
- on encapsule le paguet dans ure rame
» puis on envoie |z frame vers e noeut sunart
» On regoit ensuite 2 trame,
- puis on la décapsule pour récucersr & panuel

7

.quwwﬂgﬁn‘wﬂh_gaﬂﬁﬂa%&g

» et zinsi de suite.

Dazns un transfert de rames

- on 2 juste 2 envoyer la It
suVEnT, i suffit de Iz trater pour I eryoyer vers o

2me Lomoue 2 Tame 3w 3L TOet
TR R

L Les commutzieurs sont ars Clus simpies e Shus serformers
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Commutation des circuits

= Temps ce franstert total

T=Tgc+T+N.T,

Commutation des messages

routeur routsur
[ W _Juﬂ Vo .m. = Mﬂ
/ ’

T oy Router:
theader, _message -] - Lire entéte (adcresse destinaticn)
- choisir le chemin de sortie

iemps de traitement T, !

B TNN ey W ENMA & ' i T UMITSsA IR

Commutation des messages

= Un seul datagram

[header] message 1

Commutation des messages. -

= Router 1 Router 2
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Compléments Chapitre 1

Calcul de latence

Commutation des circuits

Trarsrmission
des durirées

Farmuture
du circuit

- Temps o'

= Temps d'émission T,

Commutation des circuits

Faah O) &ive7 got (Uals)

o Termnps necesaine

ﬁ.. - -

élablissement du clievh T,

Aot Erably v cire uit

Commutation des circuits
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Commutation des messages

» Temps de transfed total

———

ﬁﬂwz;v+ﬁzluvﬂw+zhf (1 -

L+H
To=<3

avec H: entéte (bits)

J

i
2}
RIS TALTIRY

2 I

v

Commutation des paqguets

Envoi ensemble des pcquets

\header, paquet

Temps d'émission d'un paquet -

P
Top=3

DT, |

Commutation des paguets

= Fragmentafion
* Découperie message en des paguets de tollis P

» Nompre Ce poquets

Commuiationdes pagueis

Router 1 Fouter 2

B

TR,
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Commutation des paquets

—— ® Temps de Yorsted 1ge
resethurs

Hna?wuv?.lu»u‘q:..l.ﬁwv,...l.,:ﬂ \r..... 3
= i i-Bp  — *
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